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پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه
نوین فناوری های و علوم دانش΋ده

ͳریاض گروه

ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه دکتری رساله نوشتن
پیشرفته فناوری و ͳصنعت

کاربردی گرایش ͳریاض رشته ͳتخصص دکتری رساله

موحد صابری فرید

راهنما استاد/استادان 
اول راهنمای ͳخانوادگ نام و نام دکتر
دوم راهنمای ͳخانوادگ نام و نام دکتر

مشاور استاد/استادان
اول مشاور ͳخانوادگ نام و نام دکتر
دوم مشاور ͳخانوادگ نام و نام دکتر

١٣٩۵ آذر





پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه
نوین فناوری های و علوم دانش΋ده

ͳریاض گروه

عنوان: با را خود رساله موحد صابری فرید آقای
پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه ͳتخصص دکتری رساله نوشتن

هیات اعضاء و ارائه ͳتخصص دکتری درجه احراز شرایط از ͳ΋ی عنوان به ١٣٩۵/٩/١۵ تاریخ در
پیشنهاد دکتری درجه تکمیل برای را آن پذیرش و نموده تایید محتوا و فرم نظر از را آن داوران

مͳنمایند.

امضاء ͳعلم رتبه ͳخانوادگ نام و نام داوران هیات اعضاء
تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام اول راهنمای استاد ‐١
استادیار ͳخانوادگ نام و نام دوم راهنمای استاد ‐٢
دانشیار ͳخانوادگ نام و نام اول مشاور استاد ‐٣

تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام دوم مشاور استاد ‐۴
تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام داور ‐۵
تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام داور ‐۶
تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام داور ‐٧
تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام داور ‐٨
تمام استاد ͳخانوادگ نام و نام دانش΋ده نماینده ‐٩

١٣٩۵ آذر





پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه

معنوی و مادی حقوق رعایت و اثر اصالت تعهدنامه

که: مͳنمایم تعهد موحد صابری فرید اینجانب
نوشته این در که دیΎران ͳپژوهش دستاوردهای به و است اینجانب ͳپژوهش کار حاصل رساله، این در مندرج مطالب ‐١

است. گردیده ارجاع است شده استفاده آن از
بالاتر یا ΀سط هم مدرک هیچ احراز برای این از پیش مشابه، صد در صد نتایج با تنها یا محتوی نظر از رساله این ‐٢

است. نشده ارائه
دانشΎاه نام به Ͷعلم مجام΄ در ارائه يا و Ͷعلم نشريات در چاپ صورت به رساله از مستخرج مقالات يا مقاله انتشار ‐٣

باشد. مقاله م΋اتبات مسئول راهنما استاد و بوده
انجام دانشΎاه ضوابط با مطابق و Ͷپژوهش حوزه طريق از صادره كتبي مجوز با رساله نتايج از حاصل كتاب انتشار ‐۴

 شود.
با مطابق و Ͷپژوهش حوزه طريق از راهنما، استاد Ͷهماهنگ با رساله نتايج از حاصل Ͷفن دانش تدوين و اختراع ثبت ‐۵

گيرد. انجام دانشΎاه ضوابط

دانشجو: ͳخانوادگ نام و نام
موحد صابری فرید

امضاء:

مͳباشد. پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه به متعلق اثر این معنوی و مادی حقوق کلیه





به تقدیم

زمین ایران ͳریاض ماندگار چهره
رجبعلͳپور مهدی پروفسور





ͳقدردان و تش΋ر

هر نعمت. مزید اندرش ش΋ر به و است قرب موجب طاعتش که عزوجل را خدای منت
دو نفس هر در پس ذات. مفرح آید ͳم بر چون و است حیات ممد رود ͳم فرو که ͳنفس
در را ͳقدردان و تش΋ر صفحه کنید ͳسع) واجب ش΋ری ͳنعمت هر بر و است موجود نعمت

بنویسید). صفحه Έی
و «تش΋ر و به» «تقدیم صفحات نوشتن برای صفحه Έی از بیش لطفا تذکر:

نکنید. استفاده «ͳقدردان





چ΋یده

با ͳپارس مستندات نگارش برای متن باز و رایΎان ͳحروف چین بسته Έی زی پرشین١
کرد. ͳحروف چین ͳپارس به را مستندات ،ͳآسان به تا مͳ کند Έکم و است زی لاتک موتور

است. شده نوشته  ͳخلیق وفا توسط زی پرشین بسته

زی لاتک زی پرشین، لاتک، کلیدی: کلمات

١XePersian
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٣٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳانگلیس الΎوریتم ٣
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اول فصل

مقدمه





در علوی باغ هفت بزرگراه انتهای در پیشرفته١ فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه
ماهان ͳتاریخ شهر جوار در کرمان کیلومتری ٢٧ فاصله در و ه΋تار ٢۵٠٠ وسعت به محدوده ای
نوین، فناوری های و علوم دانش΋ده سه در دکتری و ارشد ͳکارشناس مقط΄ در دانشΎاه این قراردارد.
ͳپژوهش و ͳآموزش زمینه در کامپیوتر و برق ͳمهندس دانش΋ده و برداری نقشه و عمران ͳمهندس دانش΋ده

مͳ نماید. فعالیت
و نوین فناوریهای و علوم ͳمهندس دانش΋ده تأسیس با کرمان ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه
فعالیتهای انجام و دانشجویان تربیت با است تلاش در ͳمهندس عرصه در رشته ای میان رشته های توسعه

بردارد. مؤثری گام های راستا این در جدید ͳپژوهش
علوم و پیشرفته تکنولوژی و علوم پژوهشΎاه در دانشΎاه ͳپژوهش فعالیت های اعظم بخش
و انرژی مواد، ،Έفوتونی ،ͳمحیط علوم پژوهش΋ده چهار دارای پژوهشΎاه این مͳ شود انجام ͳمحیط
جمله از ͳآموزش و ͳپژوهش زمینه های در پژوهش΋ده ها این مͳ باشد. اطلاعات فناوری ͳپژوهش گروه
و داخل ͳپژوهش و ͳاهΎدانش مراکز با ͳعلم ارتباط کاربردی، و بنیادی ،ͳتحقیقات طرح های اجرای
ارشد ͳکارشناس ΀سط در دانشجو پذیرش و ͳآموزش کارگاه های و سمینارها برگزاری و کشور از خارج
پارک در ثروت به علم و ایده تبدیل منظور به دانشΎاه فناوری فعالیت های دارند. فعالیت دکتری و

مͳ پذیرد. انجام فناوری و علم
ͳریاض گروه پیشرفته، فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه فعال گروههای از ͳ΋ی
گروه ͳعلم فعالیتهای راستای در مͳ باشد. فعال دکتری و ارشد مقاط΄ در حاضر حال در که مͳ باشد
و ارشد دانشجویان پایاننامه نوشتن برای مشخص قالب Έی که شد گرفته این بر تصمیم ،ͳریاض
باشد یادگیری جهت کامل حال عین در و مختصر راهنمای Έی صورت به هم که گردد تهیه دکتری
برنامهریزی ماحصل مͳگردد ارائه شما خدمت که آنچه باشد. پایاننامه نوشتن جهت قالبی هم و
Έی ͳفارس نوشته  نخستین نوشتن برای راهنمایی مͳ تواند و مͳباشد راستا همین در ͳریاض گروه
و لاتک پرکاربرد و مهم ویژگͳ های از ͳبرخ راهنما این در باشد. زی پرشین و لاتک تازه کار کاربر
علم گسترده دریای از قطرهای دستورات، این که است ͳبدیه مͳ شود. ͳمعرف نوشتار جهت زی پرشین
فراوان مراج΄ به پیشرفته تر ویژگͳ های به کاربردن و بیشتر راهنمایی برای مͳ باشند. لاتک ͳچین حروف

کنید. مراجعه زی پرشین و لاتک راهنمای
منت دیده به را عزیزان همه ͳاصلاح نظرات بود. نخواهد اش΋ال از ͳخال راهنما این Έبی ش

داد. خواهیم قرار استفاده مورد ͳقدردان و سپاس کمال با و مͳ نهیم

fdsaberi@gmail.com

١http://www.kgut.ac.ir/

٣

http://www.kgut.ac.ir/




دوم فصل

زی پرشین از استفاده با ساده نوشته یک





آن نصب راهنمای و تک لایو  ‐ ٢ ‐ ١

سیستم Έی مͳ شود، نوشته LATEX صورت به ساده متن Έی در که لاتک خلاصه، ͳخیل بطور
افزار نرم Έی به نیاز لاتک، ام΋انات از استفاده جهت است. ͳعموم و ͳعلم متون ͳچین حروف
توزیع لاتک، از استفاده جهت مشهور و رایΎان توزیعهای از ͳ΋ی راستا، همین در مͳ باشد. توزیع
کنید. دریافت آن١ ͳرسم سایت از مͳ توانید را آن به مربوط اطلاعات و است (TeXLive) تک لایو

اگر بویژه، مͳ رود. کار به م΋ینتاش و لینوکس ویندوز، سیستم عامل های همۀ در تک لایو
تک لایو کامل نسخه Έی از که مͳ شود توصیه شدت به است لینوکس یا و ویندوز شما سیستم عامل
دانلود قابل اینجا از ،(texlive2017.iso) ͳیعن تک لایو توزیع iso نسخه جدیدترین و کنید استفاده

است.
دوم مورد دهید. سفارش پارسͳ لاتک٢ سایت از ͳپست صورت به مͳ توانید را تک لایو همچنین
کارکردن که است غیره و جدول مقاله، نمونه پایان نامه، نمونه شامل ͳمتنوع ͳفارس مثالهای حاوی

.[۶] است گرفته قرار ͳبررس مورد آن مختلف اجزای
گوگل، در تک لایو» نصب «راهنمای عبارت جستجوی با تک لایو، نصب راهنمایی برای

شوید. آشنا نصب نحوه با پانویس یا پارسͳ لاتک ͳرسم های سایت از ͳ΋ی از مͳتوانید

(XePersian) زی پرشین بسته  ‐ ٢ ‐ ٢

مͳ شود، اضافه سیستم به Έاتوماتی صورت به تک لایو نصب همراه به که بسته هایی از ͳ΋ی
ͳپارس مستندات نگارش برای رایΎان ͳحروف چین بسته Έی زی پرشین بسته است. زی پرشین٣ بسته
ͳحروف چین ،ͳپارس به را مستندات ،ͳآسان به تا مͳ کند Έکم زی پرشین واق΄، در است. ͳانگلیس و

است. شده نوشته  ͳخلیق وفا توسط بسته این کرد.

مناسب مراج΄  ‐ ٢ ‐ ٣

برای که باشید داشته خاطر به همواره اما دارد. وجود زیادی بسیار مراج΄ LATEX یادگیری برای
نیاز ممارست و تمرین به داشته باشید، نیاز گوناگون مراج΄ خواندن به آن که بیش از LATEX یادگیری
لینک از «LATEX یادگیری برای مناسب «مراج΄ قسمت در نیاز مورد مراج΄ مهمترین از ͳبرخ دارید.

است: مشاهده قابل زیر

http://www.parsilatex.com/wiki
١http://www.tug.org/texlive ٢http://www.parsilatex.com ٣XePersian

٧

http://www.tug.org/texlive
http://ctan.asis.io/tex-archive/systems/texlive/Images/
http://www.parsilatex.com
http://www.panevis.ir
http://www.parsilatex.com
http://www.parsilatex.com/wiki


جهت مناسبی بسیار مراج΄ ٢Sharelatex ͳاینترنت پایΎاه و لاتک١ ͳ΋وی ͳ΋ترونی΋ال کتاب همچنین،
مثال تعدادی همراه به لاتک در پرکاربرد مبحث Έی مراج΄، این پیوند هر در باشند. ͳم یادگیری
که است ͳکاف کنید، ترسیم را خاص جدول Έی مͳ خواهید شما اگر مثال عنوان به است. شده ذکر
را خود مناسب جدول زیاد احتمال به و بزنید، بوک ͳ΋وی در جدول ترسیم به مربوط پیوند به سری
جزو Sharelatex و LATEX ویͳ΋ بوک پیوندهای نمود. خواهید پیدا شده یاد پیوند مثال های بین در

هستند. جستجو موتورهای در جستجو نتایج دومین یا و اولین

بپرسم؟ ͳک از داشتم، ͳسوال اگر  ‐ ٢ ‐ ٣ ‐ ١

پارسͳ لاتک گفتگوی تالار به مͳ توانید زی پرشین، با ͳحروف چین موق΄ خود سوال های پرسیدن برای
.[٧،۶] است مناسبی پایΎاه نیز http://xelinic.ir/ راستا، همین در علاوه به و کنید مراجعه

کنید: مراجعه زیر سایت به توانید ͳم همچنین
http://tex.stackexchange.com

نمایید. درست خود برای کاربری پروفایل Έی حتما که مͳشود توصیه پیشنهادی، سایتهای این برای

کنیم؟ کار پایان نامه قالب این با چΎونه  ‐ ۴ ‐ ٢

تک لایو همراه به کنید. استفاده مناسب ویرایشΎر Έی از باید لاتک اسناد پردازش و تایپ برای
خود اسناد پردازش برای آن از مͳ توانید که مͳشود نصب Έاتوماتی صورت به TeXwroks ویرایشΎر
زی پرشین برای آن شده بهینه نسخه که دارد بیشتری ام΋انات TeXmaker ویرایش گر کنید. استفاده
TeXstudio دیΎر، ویرایشΎر کنید. دانلود پارسͳ لاتک سایت از مͳ توانید را BidiTeXmaker نام با

کنید. دانلود آن ͳرسم سایت از توانید ͳم که دارد نام
و ͳفارس مشخصات و کنید باز را GUATThesis-main.tex فایل شده، گفته موارد از بعد
مشخصات جایΎزین را غیره و پایان نامه عنوان ،ͳخانوادگ نام نام، مثل را خود پایان نامه ͳانگلیس
کنید. GUATThesis-english-cover و GUATThesis-persian-cover.tex فایل های در موجود
باشید، ͳخروج پی دی اف فایل در مشخصات این چینش نگران نیست نیازی که باشید داشته دقت

مͳ شود. انجام شما برای خودکار طور به کارها این همه
قسمتهای تا مͳ باشید قادر شد، خواهد گفته ادامه در که آنچه از استفاده با مراحل، این از پس
... و ها نامه واژه مراج΄، فهرست ،ͳقدردان و تش΋ر قسمت فصلها، کلیه قبیل از نامه، پایان مختلف

نمایید. کامل را
١https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX ٢https://www.sharelatex.com/learn/Contents

٨

https://www.sharelatex.com/learn/Contents
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Tables
http://forum.parsilatex.com
http://xelinic.ir/
http://tex.stackexchange.com
http://www.parsilatex.com
http://www.texstudio.org/


نیاز مورد فونت های  ‐ ۵ ‐ ٢

XB Titre و Times New Roman ،HM XZar فونت های باید نامه، پایان این نگارش برای
از استفاده به نیاز ها قسمت از ͳبعض در که ͳصورت در همچنین باشد. شده نصب شما سیستم روی
پوشه ای در شده خواسته فونت های مͳباشد. نیاز نیز IranNastaliq فونت به دارید را نستعلیق فونت
پوشه، این داخل از شده اند. داده قرار پایان نامه ͳاصل پوشه کنار در required fonts عنوان تحت

نمایید. اضافه Control Panel پنجره به متعلق Fonts پوشه در و انتخاب را فونت ها

زیرنویس ها و بندها  ‐ ۶ ‐ ٢

که جایی همان از کافیست بروید، بعد سطر سر به مͳ خواهید اگر خود، نوشتۀ از جایی هر
کنید. استفاده \\ از بروید بعد سطر مͳخواهید

را خط Έی باید کنید، آغاز را تازه پاراگراف Έی و بروید بعد سطر سر به مͳ خواهید اگر همچنین،
این: مانند بΎذارید، ͳخال

... جدید پاراگراف Έی
دستور از ١ͳانگلیس زیرنویس نوشتن برای

\LTRfootnote{English name of footnote}

دستور از ٢ͳفارس زیرنویس نوشتن برای و
\footnote{Persian name for footnote}

کنید. استفاده

زیربخش Έی  ‐ ١ ‐ ۶ ‐ ٢

مͳ توانید لاتک در است. ۶ ‐ ٢ بخش درون بخش Έی ͳیعن است؛ ١ ‐ ۶ ‐ ٢ زیربخش این
مͳ توانید دهید. نشان خوبی به را نوشته ͳمنطق ساختار تا کنید تعریف نوشته تان در تودرتو بخش های

.١ ‐ ۶ ‐ ٢ زیربخش مثلا̈ دهید، ارجاع شماره با هم بخش ها این به

زیربخش زیر Έی  ‐ ١ ‐ ١ ‐ ۶ ‐ ٢

است. ١ ‐ ۶ ‐ ٢ بخش درون بخش Έی ͳیعن است؛ ١ ‐ ١ ‐ ۶ ‐ ٢ زیربخش این
١English footnote ٢ͳفارس زیرنویس

٩



گذاری برچسب  ‐ ٢ ‐ ۶ ‐ ٢

فرمول الΎوریتم، ش΋ل، جدول، زیربخش، بخش، فصل، مانند شده دار شماره محیط هر به
به نام Έی \label{name} دستور از استفاده با مͳتوان ... و لم گزاره، تعریف، قضیه، ،ͳریاض
فرمان با بتوانیم بعداً که مͳ کند Έکم ما به گذاری ها برچسب این داد. نسبت شده دار شماره محیط

\ref{name} or \eqref{name}

\ref{name} دستور با \eqref{name} دستور (فرق دهیم ارجاع خود نظر مورد محیط شماره به
شماره اطراف در ،() ش΋ل به پرانتزهایی \eqref{name} دستور از استفاده با که هست این در

مͳ گیرند). قرار مدنظر
دیΎری فرمول های یا کنید عوض را فرمول ها جای اگر که است این گذاری برچسب دیΎر مزیت
البته مͳ شوند. بروز خودکار، طور به فایل، کردن اجرا بار Έی با شماره ها این کنید، کم و اضافه را
بنابراین مͳ شود؛ ظاهر ؟؟ علامت دو شماره، جای به فایل، اجرای بار Έی از بعد که باشید داشته دقت

.[٧] شود چاپ نظر مورد شماره تا کنید اجرا نیز دیΎر بار Έی را فایل باید
دادیم: اختصاص آن به را زیر برچسب ،٢ ‐ ٨ بخش فرمول در مثال برای

\label{yek}

دهیم. ارجاع فرمول آن شماره به \eqref{yek} فرمان با بتوانیم بعداً که مͳ کند قادر را ما نام این
.(٢ ‐ ٢) فرمول بنویسیم ͳیعن

که را ͳنام هر هستید مجاز خود، برچسب برای مناسب نام انتخاب در مهم). (بسیار ١ تذکر
نمͳ شود، چاپ ͳخروج در \label{name} دستور هیچΎاه کنید توجه کنید. انتخاب مͳ خواهید
ͳخیل گذاری ها شماره مدیریت در و کنیم استفاده آن از خود ͳده ارجاع در تا مͳ کند Έکم ما به ͳول

بود. خواهد ͳبزرگ ͳ΋کم

مخلوط ͳانگلیس و ͳفارس نوشته های  ‐ ٢ ‐ ٧

اینصورت در ،ͳانگلیس هم و باشید داشته ͳفارس کلمه هم خود، متن داخل در خواستید هرگاه
Enlgish کلمه تفاوت به مثال برای کنید. استفاده \lr{} دستور از ͳانگلیس کلمه نوشتن برای

نمایید. توجه (\lr{English} دستور (با English و (\lr{} دستور (بدون
GraduateUniversity ofAdvanced Technology مانند ͳانگلیس کوتاه عبارت Έی متن، داخل

بنویسید. \lr{} دستور با مͳتوانید هم را

١٠



باشد، خود ͳفارس نوشته از جدای و باشید داشته ͳانگلیس نوشته خط چند دارید، قصد اگر اما
زیر: مثال مانند کنید، استفاده زیر صورت به latin محیط از

LATEX is a high-quality typesetting system; it includes features designed for the

production of technical and scientific documentation.

ͳریاض فرمول های  ‐ ٢ ‐ ٨

را پرکاربرد و مهم فرمول مدل چند و مͳپردازیم ͳریاض فرمولهای نوشتن نحوه به بخش این در
باشند: سودمند مͳتوانند بسیار زیر لینک دو بیشتر، اطلاعات برای مͳکنیم. بیان

(1) https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics

(2) https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/AdvancedMathematics

ͳنویس فرمول نحوه  ‐ ٢ ‐ ٨ ‐ ١

زیر دستور از باشد متن لابلای در نظر مورد ͳریاض فرمول اگر ،ͳریاض فرمول های نوشتن برای
کنید: استفاده

$type your equation$

دو از ͳ΋ی از کنید، تایپ شماره داشتن بدون را خود فرمول جداگانه، خط Έی در دارید قصد اگر و
کنید: استفاده زیر دستور

(1) \[type your equation\]

(2) \begin{equation*}
type your equation
\end{equation*}

کنید استفاده زیر دستور از بخورد، شماره خود نظر مورد ͳریاض فرمول دارید قصد اگر حال
دهید): ارجاع نظر مورد فرمول به بخواهید بعداً اینکه مΎر نیست، ͳالزام برچسب (گذاشتن

\begin{equation}\label{name}
type equation
\end{equation}

١١

https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Advanced Mathematics


شماره: با فرمول چند

K1(A, r0) ⊂ K2(A, r0) ⊂ · · · ⊂ Kd(A, r0) = · · · = Kn(A, r0). (٢ ‐ ١)

A =
c

d
+

q2

sin(ωt) + Ω12

(٢ ‐ ٢)

شماره: بدون فرمول چند

K1(A, r0) ⊂ K2(A, r0) ⊂ · · · ⊂ Kd(A, r0) = · · · = Kn(A, r0).

A =
c

d
+

q2

sin(ωt) + Ω12

مͳ آید. متن لابلای که sin2 θ + cos2 θ = 1 مانند ͳریاض ͳعبارت هم این

از مͳ توان کاربر، سلیقه با مطابق ،ͳریاض محیط Έی داخل در ͳاضاف فاصله ایجاد برای .٢ تذکر
قالب در موجود قلم اندازه با مطابق دستورات، این کرد. استفاده \qquad و \quad دستورات
نقطه Έی اندازه تقریبا 1pt (هر مͳ کنند ایجاد فاصله ،12pt نامه پایان این در مثال برای نوشتاری،
متن در ،ͳریاض محیط بر علاوه \qquad و \quad دستورات این که شود دقت البته است). (.)

مͳ کند. ایجاد فاصله \quad برابر دو \qquad و دارند را فاصله ایجاد قابلیت نیز عادی
ایجاد فاصله زیر دستورات با مͳ توان شده، اشاره دستورات بر علاوه ،ͳریاض محیط داخل در

کرد:
دستور توصیف اندازه
\, Έکوچ فاصله 3/18 of a quad

\: متوسط فاصله 4/18 of a quad

\; بزرگ فاصله 5/18 of a quad

\! ͳمنف فاصله -3/18 of a quad

ͳنویس فرمول نمونه چند  ‐ ٢ ‐ ٨ ‐ ٢

Xm =

([
X0 −Km

(W T
m ⋄R0)⊗ Is (W T

m ⋄Wm)⊗ Is

]/
(W T

m ⋄Wm)⊗ Is

)
,

١٢



∥Rm∥2F =

det

(
∥R0∥2F ∥R0∥F eT1Hm

∥R0∥FHT
me1 H̃T

mH̃m

)
det(H̃T

mH̃m)
.

min
p∈Pm

max
λ∈σ(A)

|p(λ)| =

k+1∑
j=1

k+1∏
i=1
i̸=j

|µi|
|µi − µj|


−1

.

min
x∈X
y∈Y

max
λ∈σ(A)
α∈Y

|p(λ, α, x, y)|.

پرکاربرد محیط و رابطه چند  ‐ ٢ ‐ ٨ ‐ ٣

دسته نوشتن نحوه با مͳ توانید آمده اند، آن داخل در که ͳدستورات دیدن و فایل داخل به مراجعه با
شوید. آشنا ͳریاض فرمول های و دستورات نمادها، از ͳوسیع

±ai aji
∏

1≤i≤n
1≤j≤m

M i+j
i,j

10∑
i=1

ti
3
√
2

√
a 13932014

1435

n!

k!(n− k)!
=

(
n

k

)
14
2C ≤ ≥ ̸= ∼= ≃ ∼ ⊥

⊂ ⊆ ⊈ ∃ ∄ ∀ ∈ /∈

{2, 3, 5, 7} [2, 3, 5, 7]

· · · . . .
... . . .

→ ← =⇒ ⇒ ↔ ⇐⇒ ⇔

|x| ∥x∥ ∥A∥2F
∥∥∥∥ x

∥x∥
− y

∥y∥

∥∥∥∥ {
x

∥x∥
,

y

∥y∥

}
⟨a, b⟩

١٣



ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD

Am,n =


a1,1 a1,2 · · · a1,n

a2,1 a2,2 · · · a2,n
... ... . . . ...

am,1 am,2 · · · am,n

 Am,n =


a1,1 a1,2 · · · a1,n

a2,1 a2,2 · · · a2,n
... ... . . . ...

am,1 am,2 · · · am,n



M =


5
6

1
6

0

5
6

0 1
6

0 5
6

1
6

 M =


5
6

1
6

0

5
6

0 1
6

0 5
6

1
6



M =

(x y

A 1 0

B 0 1

)
.[ 1 0

0 1 ] یا ( a b
c d ) صورت به ͳیعن شود، نوشته Έکوچ فرمت در باید متن داخل ماتریس Έی

lim
x→0

ex − 1

2x

[ 00 ]
=
H

lim
x→0

ex

2
=

1

2

z =

number complex︷ ︸︸ ︷
x︸︷︷︸

real
+i y︸︷︷︸

imaginary

z =

مختلط ︷عدد ︸︸ ︷
x︸︷︷︸

ͳحقیق
+i y︸︷︷︸

ͳموهوم

f(x) =

{
x2 : x < 0

x3 : x ≥ 0

u(x) =

expx if x ≥ 0

1 if x < 0
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u(x) =

expx x ≥ 0 اگر
1 x < 0 اگر

align محیط  ‐ ۴ ‐ ٢ ‐ ٨

شماره: بدون align محیط

φ(x∗ + e) =
1

2
(x∗ + e)TA(x∗ + e)− bT (x∗ + e)

=
1

2
xT
∗Ax∗ + eTAx∗ +

1

2
eTAe− bTx∗ − bT e

=
1

2
xT
∗Ax∗ − bTx∗ + eT b− bT e+

1

2
eTAe

= φ(x∗) +
1

2
eTAe.

شماره: با align محیط

φ(x∗ + e) =
1

2
(x∗ + e)TA(x∗ + e)− bT (x∗ + e) (٢ ‐ ٣)

=
1

2
xT
∗Ax∗ + eTAx∗ +

1

2
eTAe− bTx∗ − bT e (۴ ‐ ٢)

=
1

2
xT
∗Ax∗ − bTx∗ + eT b− bT e+

1

2
eTAe (۵ ‐ ٢)

= φ(x∗) +
1

2
eTAe. (۶ ‐ ٢)

شماره: بدون و شماره با align محیط

vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),

trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C), (٢ ‐ ٧)
vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),

trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C). (٢ ‐ ٨)

خودمان: علاقه مورد شماره با align محیط
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اول: مثال

vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),

trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C), اول) (معادله
vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),

trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C). (eq.١)

دوم: مثال

− 30 ◦C درجه) (علامت
14
6C جرم) و ͳاتم (عدد

ستون) سه با مثال (برای ستونه چند align محیط

σ1 = x+ y σ2 =
x

y
σ2 =

x

y
(٢ ‐ ٩)

σ′
1 =

∂x+ y

∂x
σ′
2 =

∂ x
y

∂x
σ2 =

x

y
(٢ ‐ ١٠)

گذاری شماره  ‐ ۵ ‐ ٢ ‐ ٨

خودمان: علاقه مورد اسم با گذاری شماره
K1(A, r0) ⊂ K2(A, r0) ⊂ · · · ⊂ Kd(A, r0) = · · · = Kn(A, r0). (My eq.1)

K1(A, r0) ⊂ K2(A, r0) ⊂ · · · ⊂ Kd(A, r0) = · · · = Kn(A, r0). (Έی شماره (فرمول

شماره به نیاز که داریم سروکار هم با مرتبط معادله چند با ͳگاه معادلات: ͳگروه گذاری شماره
ͳگروه صورت به است بهتر میΎیرند، جای گروه Έی در ها معادله این چون و دارند جدید گذاری

زیر: مثال مانند شوند. گذاری شماره
φ(x∗ + e) =

1

2
(x∗ + e)TA(x∗ + e)− bT (x∗ + e) (٢ ‐ ١١آ)

=
1

2
xT
∗Ax∗ + eTAx∗ +

1

2
eTAe− bTx∗ − bT e (٢ ‐ ١١ب)

=
1

2
xT
∗Ax∗ − bTx∗ + eT b− bT e+

1

2
eTAe (٢ ‐ ١١ج)

= φ(x∗) +
1

2
eTAe. (٢ ‐ ١١د)
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اعداد نوشتن  ‐ ٢ ‐ ٩

شد، خواهد داده نمایش ͳفارس عدد صورت به شود، نوشته فرمول محیط از خارج عدد اگر •
.٢٠١۶ متلب زمینه در ͳفارس کتاب ٣ مانند:

را عدد شود، چاپ ͳانگلیس عدد Έی صورت به خط داخل در عدد Έی خواهید ͳم اگر •
.2016 متلب مانند بنویسید، \lr{number} داخل

مانند شد، خواهد داده نمایش ͳانگلیس عدد Έی صورت به شود، تایپ فرمول داخل عدد اگر •
.2x = 3

مانند باشد، خط Έی از خارج در فرمول اگر دانشΎاه، حاضر حال قالب در شود دقت .٣ تذکر

x2 + 4x+ 5 = 0,

مانند باشد، متن داخل فرمول این اگر اما باشد. ͳانگلیس صورت به فرمول آن داخل عدد باید
\text{number} دستور با راهنما) استاد نظر و خود تمایل صورت (در ،x2 + 4x+ 5 = 0

.x٢ + ۴x+ ۵ = ٠ مانند باشید، داشته ͳفارس عدد توانید ͳم

استفاده ،ͳکل حل راه باشد. ͳم موقت حل راه Έی \text{number} دستور از استفاده .۴ تذکر
است: زیر دستور از

\usepackage[mathdigits=default]{xepersian}

استفاده برای که باشبم داشته توجه باید ͳول شود. برآورده فوق های خواسته تمام شود ͳم باعث که
ͳبروزرسان آن های بسته که باشیم داشته را بالاتر به TeXLive2014 نسخه حتما باید دستور، این از

است: زیر دستور از استفاده دیΎر، حل راه باشند. شده

\everymath\expandafter{\the\everymath
\PersianMathsDigits\SetMathsDigits}
\DefaultMathsDigits

جدید دستورات تولید از نمونه چند  ‐ ٢ ‐ ١٠

دستور از استفاده با •
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\newcommand{cmd}{def}

مثال، برای کرد. استفاده آنها از نامه پایان سراسر در و کرد ͳمعرف را جدید ͳدستورات مͳتوان
دهیم قرار def جای و \danesh دهیم قرار cmd جای بالا، مثال در اگر

پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه

عبارت متن، هرکجای در بود خواهیم قادر \danesh دستور از استفاده با آنگاه

پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه

کنیم. تولید را

زیر جدید دستور تعریف با اکنون .R داشت خواهیم \mathbb{R} دستور از استفاده با •

\newcommand{\rr}{\mathbb{R}}

کنیم. تولید را R متن، هرکجای در بود خواهیم قادر \rr دستور از استفاده با سپس و

دستور از استفاده با •

\DeclareMathOperator{command}{text}

مانند: کنیم. تعریف را ͳریاض عملΎر Έی بود خواهیم قادر

\DeclareMathOperator{\Log}{Log}

مͳکند. تولید را Log تابع که

زیر شرح به هستند، موجود نیز commands فایل در که شده تعریف دستورات از دیΎر نمونه چند
هستند:
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%%%%%% New commands %%%%%%
\newcommand{\rr}{\mathbb{R}}
\newcommand{\kk}{\mathcal{K}}
\renewcommand{\vec}{\mathrm{vec}}
\newcommand{\seq}[1]{\langle#1\rangle}
\newcommand{\thes1}{x_i,x_{i+1},\ldots,x_n}
\newcommand{\thes2}[1]{#1_i,#1_{i+1},\ldots,#1_n}
\newcommand{\thes2}[2]{#1_i,#1_{i+1},\ldots,#1_#2}
%%%%%% New Operators %%%%%%
\DeclareMathOperator{\tr}{trace}
\DeclareMathOperator{\Log}{Log}

مراج΄ نوشتن  ‐ ٢ ‐ ١١

متن، در ارجاع ترتیب برحسب مراج΄ منابع»، «فهرست عنوان تحت مراج΄ به مربوط قسمت در
مͳشوند: نوشته زیر صورت به

\begin{thebibliography}{99}
\begin{LTRbibitems}
\begin{latin}
\bibitem{1}
Kumar N, Jong-Hyouk L, Collaborative-learning-automata-based
channel assignment with topology preservation for wireless mesh
networks under QoS constraints, IEE systems Journal, 2015, 9,
675-685.
\bibitem{2}
Havens T C, Bezdek J C, Leckie C, Hall L O, Palaniswami M,
Fuzzy c-means algorithms for very large data,
IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 2015, 20, 1130-1146.
\end{latin}
\end{LTRbibitems}
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مراج΄ به ارجاع  ‐ ٢ ‐ ١١ ‐ ١

Έی هر به را ͳنام \bibitem{name} دستور با شد، اشاره آنها به بالا در که ͳمراجع در
دستور با مثال برای کرد. اشاره مرج΄ آن به مͳتوان \cite{name} دستور با اکنون دادهایم. نسبت
اسم ،١ شماره مرج΄ برای من دیΎر، عبارت (به کردهایم اشاره [١] شماره مرج΄ به \cite{1}
انتخاب را خود دلخواه نام توانید ͳم شما است، دلخواه گذاری نام این گذاشته ام. ١ را برچسب

.(ref1 بΎذارید مثلا کنید،
دستور با همچنین

\cite{1,2}

از ،[۵-١-٣ تعریف ،۵] تولید در دیΎر، نمونهای عنوان به کرد. اشاره [٢ ،١] مراج΄ به مͳتوان
دستور

\cite[add.text]{keylist}

است. شده استفاده

نکات و شمارش محیط های  ‐ ٢ ‐ ١٢

itemize محیط  ‐ ٢ ‐ ١٢ ‐ ١

استفاده itemize محیط از نباشد، مهم برایمان ترتیب اگر مورد، چند فهرست کردن برای
زیر: مثال مانند مͳکنیم.

ͳکارشناس مقاط΄ برای ͳدولت دانشΎاه Έی پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه •
مͳباشد. دکتری و ارشد

واق΄ ماهان شهر در و کرمان استان در پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه •
است. شده

مͳباشد. دانشΎاه این فعال رشته های از ͳ΋ی ͳریاض رشته •

enumerate محیط  ‐ ٢ ‐ ١٢ ‐ ٢

استفاده enumerate محیط از باشد، مهم برایمان ترتیب اگر مورد، چند فهرست کردن برای
زیر: مثال مانند مͳکنیم.
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ͳکارشناس مقاط΄ برای ͳدولت دانشΎاه Έی پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه .١
مͳباشد. دکتری و ارشد

واق΄ ماهان شهر در و کرمان استان در پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه .٢
است. شده

مͳباشد. دانشΎاه این فعال رشته های از ͳ΋ی ͳریاض رشته .٣

مانند: داشت. تودرتو موردهای مͳ توان (مهم). ١ نکته

ͳکارشناس مقاط΄ برای ͳدولت دانشΎاه Έی پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه .١
مͳباشد. دکتری و ارشد

شده واق΄ ماهان شهر در و کرمان استان در پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه .٢
است.

کرمان (آ)
پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه (ب)

ماهان (ج)

مͳباشد. دانشΎاه این فعال رشته های از ͳ΋ی ͳریاض رشته .٣

description محیط  ‐ ٢ ‐ ١٢ ‐ ٣

از باشیم، داشته خود علاقه مورد برچسب با شده گذاری شماره محیط بخواهیم، که ͳصورت در
زیر: مثال مانند مͳکنیم. استفاده description محیط

ماهان شهر و کرمان استان در دانشΎاه این پیشرفته: فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه
است. شده واق΄ کرمان) شهر توابع (از

است. شده واق΄ تهران شهر و تهران استان در دانشΎاه این تهران: دانشΎاه

است. شده واق΄ مشهد شهر و خراسان استان در دانشΎاه این مشهد: ͳفردوس دانشΎاه

مانند: داشت. تودرتو موردهای مͳ توان (مهم). ٢ نکته

است. شده واق΄ تهران شهر و تهران استان در دانشΎاه این تهران: دانشΎاه
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ماهان شهر و کرمان استان در دانشΎاه این پیشرفته: فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه
است. شده واق΄ کرمان) شهر توابع (از

کرمان •
پیشرفته فناوری و ͳصنعت ͳتکمیل تحصیلات دانشΎاه •

ماهان •

است. شده واق΄ مشهد شهر و خراسان استان در دانشΎاه این مشهد: ͳفردوس دانشΎاه

غیره و قضیه محیط  ‐ ٢ ‐ ١٣

B ∈ Rn×m و A ∈ Rk×l های ماتریس کرونکر ضرب .(ͳاصل (تعریف ٢ ‐ ١٣ ‐ ١ تعریف
از: است عبارت

A⊗B = [aijB].

هستند. SPD های ماتریس B ∈ Rs×s و A ∈ Rn×n که کنید فرض .([١] ) ٢ ‐ ١٣ ‐ ٢ گزاره
نگاشت

⟨·, ·⟩(A,B) : Rn×s × Rn×s → R,

(X, Y )→ ⟨X,Y ⟩(A,B) := trace(Y TAXB),

از: است عبارت ͳداخل ضرب این با متناظر نرم علاوه، به است. ͳحقیق ͳداخل ضرب Έی

∥X∥(A,B) = ∥vec(X)∥B⊗A, ∀X ∈ Rn×s.

بΎیرید: نظر در را زیر روابط برهان.

⟨X, Y ⟩(A,B) = trace(Y TAXB) = vec(Y )Tvec(AXB).

همچنین، است. ͳداخل ضرب Έی نگاشت این نتیجه در است، SPDماتریس ΈیB⊗A که آنجا از

∥X∥2(A,B) = trace(XTAXB) = vec(X)T (B ⊗ A)vec(X).

شد: خواهند اثبات ͳبراحت زیر روابط

vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),
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trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C),

vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),

trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C).

هستند: زیر صورت به آنها از ͳبرخ که است متعددی خواص دارای کرونکر ضرب .٢ ‐ ١٣ ‐ ٣ مثال
.(A⊗B)(C ⊗D) = (AC ⊗BD) .(١)

.(A⊗B)−1 = A−1 ⊗B−1 .(٢)

آنگاه ،C ∈ Rm×k و B ∈ Rl×m ،A ∈ Rk×l اگر .(٣)

vec(ABC) = (CT ⊗ A)vec(B),

trace(ABC) = vec(AT )T (Ik ⊗B)vec(C).

در .α ∈ R و K ∈ Rs×s ،L ∈ Rp×p ،E,F,M ∈ Rn×ps کنید فرض .۴ ‐ ٢ ‐ ١٣ نتیجه
داریم: صورت این

.ET ⋄ (F + C) = ET ⋄ F + ET ⋄ C ‐١
.ET ⋄ (F (L⊗ Is)) = (ET ⋄ F )L ‐٢

اگرچه شد. ͳمعرف [٢] هم΋اران و ͳبویول توسط بار اولین برای ضرب⋄ تعریف .۵ ‐ ٢ ‐ ١٣ ملاحظه
گرام١ ماتریس به ضرب این ͳاصل ریشه ͳول داشت، آنها نظری نتایج در زیادی تأثیر جدید ضرب این

شود. ͳم اشاره آن به زیر در که گردد، ͳم باز
بردارهای از گرام ماتریس Έی G ∈ Rk×k کنید فرض .([١٠.٢.٧ قضیه ،٢] ) ۶ ‐ ٢ ‐ ١٣ لم
نیمه ماتریس Έی G ماتریس آنگاه باشد. ⟨·, ·⟩ ͳداخل ضرب حسب بر {v1, . . . , vk} ⊆ Rn

v1, . . . , vk بردارهای اگر تنها و اگر است پذیر معکوس G ماتریس علاوه، به است. مثبت معین
باشند. ͳخط مستقل

است. ͳبدیه اثبات برهان.
به ،µ1, µ2, . . . , µn و λ1, λ2, . . . , λm اگر .([۴١١ صفحه ،١ قضیه ،٣] ) ٢ ‐ ١٣ ‐ ٧ قضیه
از عبارتند p(C :D) ویژه مقادیر آنگاه باشند، D ∈ Rn×n و C ∈ Rm×m ویژه مقادیر ترتیب،

.s = 1, 2, . . . , n و r = 1, 2, . . . ,m که p(λr, µs) عدد mn
١Gram matrix
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شده افراز زیر صورت به M ماتریس که کنید فرض شور]). م΋مل فرمول ،١] ) ٢ ‐ ١٣ ‐ ٨ تعریف
است:

M =

[
A B

C D

]
,

با که ،M در D شور م΋مل فرمول است. پذیر معکوس و ͳمربع ماتریس زیر Έی D آن در که
.M/D = A−BD−1C از است عبارت شود، ͳم داده نشان M/D

غیره و قضیه محیط به ارجاع  ‐ ٢ ‐ ١٣ ‐ ١

زیر دستور از استفاده با
\begin{theorem}\label{your name}

به غیره و تعریف گزاره، مانند محیط ها سایر برای دهید. نسبت برچسبی قضیه Έی به مͳ توانید مثلا
کنید. عمل مͳ توانید طریق همین

که دیΎری محیط هر یا و لم گزاره، تعریف، قضیه، محیط به که برچسبی از استفاده با اکنون،
زیر دستور با مͳ توانید داده اید،

\ref{your name}

کنید. اشاره خود نظر مورد محیط به
با و کردم استفاده \label{mydef1} برچسب از ٢ ‐ ١٣ ‐ ٨ تعریف برای من مثال، برای
کردم. اشاره ٢ ‐ ١٣ ‐ ٨ تعریف ͳیعن خودم، نظر مورد تعریف به \ref{mydef1} دستور از استفاده

ببینید. را شده گفته نکات و کرده مراجعه فایل داخل به بیشتر درک برای

غیره و قضیه محیط در cite دستور از استفاده  ‐ ٢ ‐ ١٣ ‐ ٢

ترتیب، به محیط ها، این در کنید. نگاه ٢ ‐ ١٣ ‐ ٨ تعریف و ٢ ‐ ١٣ ‐ ٢ گزاره به ،ͳاصل فایل در
دستورات از

\begin{proposition}[{\cite{ref name}}]

و
\begin{definition}[{\cite[your expression]{ref name}}]

است. شده استفاده

٢۴



نوشته به جدول و تصویر کردن اضافه  ‐ ١۴ ‐ ٢

آن و گیرد قرار واحد صفحه Έی در باید که شود ͳم گفته ͳمحیط به شناور محیط LATEX در
به توان ͳم شناور های محیط مهمترین از شود. ش΋سته صفحه چندین در تواند ͳنم شناور محیط

پردازیم. ͳم جدول و تصویر ͳفراخوان نحوه به ادامه در کرد. اشاره table و figure

تصویر کردن اضافه  ‐ ١ ‐ ١۴ ‐ ٢

مͳ بینید دویدن حال در را لاتک به علاقه مند شیر Έی بالا تصویر در  ‐ ٢ ‐ ١ ش΋ل

آورد: خود نوشته ی در توان ͳم را تصویر Έی زیر، ساده روش به
\begin{figure}[!htb]

\centerline{\includegraphics[keyvals]{imagefile}}

\caption{type your caption}

\label{your label}

\end{figure}

از معمولا منظور، این برای است. تصویر Έی اندازه کنترل به مربوط keyvals گزینه .۵ تذکر
مثال: برای مͳ شود. استفاده ترکیبی یا ،ͳتک صورت به scale یا و hieght ،width فرامین

\includegraphics[width=3cm]

\includegraphics[width=15cm,height=6cm]

\includegraphics[width=50mm,scale=0.5]

کنیم. استفاده آن از داریم قصد که است ͳعکس فایل نام به مربوط imagefile گزینه .۶ تذکر
این برای گیرد. قرار tex ͳاصل فایل کنار در تصویر فایل باید حتما خود، دلخواه تصویر ͳفراخوان در
بΎیرند. قرار آن در تصاویر همه تا است شده گرفته نظر در images پوشه پایان نامه، قالب در منظور،
در (که \graphicspath{{images/}} دستور از پوشه این تصاویر از استفاده برای سپس،

است. شده استفاده کردیم) ͳفراخوان commands فایل

٢۵



کردن کنترل جهت در مͳشود اشاره آن به پایین در که علامتهایی از تصویر، ͳفراخوان در .٧ تذکر
کنید. ملاحظه را زیر توضیحات راستا، این در مͳشود. استفاده تصویر مانند شناور محیط Έی م΋ان

که گیرد ͳم قرار متن از جایی در (figure) تصویر مانند شناور محیط Έی که است این معنای به :h

آن برای صفحه در فضا ͳکاف میزان به که فرض این با (البته است شده نوشته آنجا در تصویر محیط
باشد). موجود ش΋ل

بالای یا جاری صفحه بالای در (figure) تصویر مانند شناور محیط Έی که است این معنای به :t

گیرد. قرار بعد صفحه
پایین یا جاری صفحه پایین در (figure) تصویر مانند شناور محیط Έی که است این معنای به :b

گیرد. قرار بعد صفحه
تنها که گیرد قرار ای صفحه در (figure) تصویر مانند شناور محیط Έی که است این معنای به :p

است. ش΋ل و جدول مانند شناور های محیط شامل
قرار متن از جایی در دقیقاً (figure) تصویر مانند شناور محیط Έی که است این معنای به :H

صفحه در فضا ͳکاف میزان به که فرض این با (البته است شده نوشته آنجا در تصویر محیط که مͳگیرد
باشد). موحود ش΋ل آن برای

figue مانند شناور های محیط م΋ان تنظیم برای LATEX خاص پارامترهای که شود ͳم داده اجازه :!

شود. گرفته نادیده

!htb ترکیب از استفاده باشد) نداشته کاربرد جا همه شاید که (هرچند موارد اغلب در .٨ تذکر
شود. ͳم توصیه

. ‐ ٢ ‐ ١ تصویر مثلا̈ داد. ارجاع شماره با مͳ توان بخش ها و فرمول ها مانند هم تصویرها به .٩ تذکر

ی΋دیΎر کنار ش΋ل چند ͳفراخوان  ‐ ١ ‐ ١ ‐ ١۴ ‐ ٢

موش Έی (ج) ببر Έی (ب) غو Έی (آ)
اول نمونه  ‐ ٢ ‐ ٢ ش΋ل

٢۶



(ج) (ب) (آ)
دوم نمونه  ‐ ٢ ‐ ٣ ش΋ل

سوم نمونه  ‐ ۴ ‐ ٢ ش΋ل

به گردد. حذف ش΋ل زیرنویس که مͳشود باعث \caption{} دستور شود، توجه .١٠ تذکر
از ش΋ل عنوان حذف باعث ش΋ل، زیرنویس حذف بر علاوه \caption[]{} دستور علاوه،

زیر: مثال مانند مͳشود. تصاویر» «فهرست قسمت

 ‐ ۵ ‐ ٢ ش΋ل

زیر ش΋ل مثال، برای باشیم. داشته زیرنویس و شماره بدون ش΋ل Έی مͳ توان .١١ تذکر
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جدول کردن اضافه  ‐ ١ ‐ ٢۴ ‐ ٢

شود. نوشته  ‐ ٢ ‐ ١ جدول صورت به باید جدول Έی دانشΎاه، مصوب فرمت در .١٢ تذکر

جدول تهیه جهت دانشΎاه مصوب فرمت  ‐ ٢ ‐ ١ جدول
۶٠◦(µm) ۴٠◦(µm) ٢٠◦(µm) ρ(g cm3) µ/ρ ماده

٣/۶ ٢/٧ ١/٨ ۴/٧١ ٩٢/٧ اکسید مولبیدن
١٧/٠ ١١/٠ ٧/۴ ٢/٧١ ٣٩/٩ کربنات کلسیم

ساده جدول نمونه چند  ‐ ١ ‐ ٣۴ ‐ ٢

کنیم. ͳم اشاره دیΎری های گونه به ادامه در

زیرنویس بدون ی΋دیΎر کنار ساده زیرجدول دو  ‐ ٢ ‐ ٢ جدول
٣ ٢ ١
۶ ۵ ۴
٩ ٨ ٧

٣ ٢ ١
۶ ۵ ۴
٩ ٨ ٧

زیرنویس برای توضیح بدون ی΋دیΎر کنار ساده زیرجدول دو  ‐ ٢ ‐ ٣ جدول
(ب)

۴ ٣
۶ ۵

(آ)
٢ ١
۴ ٣

زیرنویس با ی΋دیΎر کنار ساده زیرجدول دو  ‐ ۴ ‐ ٢ جدول
دوم جدول (ب)

۴ ٣
۶ ۵

اول جدول (آ)
٢ ١
۴ ٣

٢٨



زیرنویس با ی΋دیΎر کنار ساده زیرجدول سه  ‐ ۵ ‐ ٢ جدول
دوم جدول (ج)

٨ ٧
١٠ ٩

دوم جدول (ب)
۴ ٣
۶ ۵

اول جدول (آ)
٢ ١
۴ ٣

[۶] جدول Έی از نمونهای  ‐ ۶ ‐ ٢ جدول
توضیح مختصات تبدیل آزادی درجه مدل نام

دوبعدی انتقال x′ = x+ tx

y′ = y + ty
٢ ͳانتقال

انتقالͳ+دوران x′ = xcosθ − ysinθ + tx

y′ = xsinθ + ycosθ + ty
٣ ͳاقلیدس

اقلیدسͳ+تغییرمقیاس x′ = sxcosθ − sysinθ + tx

y′ = sxsinθ + sycosθ + ty
۴ مشابهت

ͳمشابهت+اریب شدگ x′ = a11x+ a12y + tx

y′ = a21x+ a22y + ty
۶ آفین

keystone+chirping+آفین
x′ = (m1x+m2y +m3)/D

y′ = (m4x+m5y +m6)/D

D = m7x+m8y + 1

٨ پروج΋تیو

آزاد حرکت x′ = x+ vx(x, y)

y′ = y + vy(x, y)
∞ شارنوری

ͳخروج نحوه به و کنید مراجعه  ‐ ۶ ‐ ٢ جدول زیرنویس نوشتن نحوه به تک، فایل در .١٣ تذکر
نمایید. توجه جداول فهرست در و جدول بالای در زیرنویس

جدول Έی از نمونهای  ‐ ٢ ‐ ٧ جدول
(A,B) G-OR-L(3) G-MR-L(3)

n = 2000, s = 100 باقیمانده 5.1214e-008 5.1342e-008

(A1, B1) κ2(A) = 1.5 تکرارها تعداد 6 6

κ2(B) = 1.4997 (ثانیه) اجرایی زمان 2.75 2.17

n = 1000, s = 500 باقیمانده 9.5702e-007 5.9173e-007

(A2, B2) κ2(A) = 3 تکرارها تعداد 14 14

κ2(B) = 3 (ثانیه) اجرایی زمان 15.84 14.34

٢٩



جدول رسم و تصویر ͳفراخوان جهت مناسب مرج΄ چند  ‐ ۴ ‐ ١۴ ‐ ٢

خواهید جدول رسم و تصویر ͳفراخوان با ارتباط در را جالبی بسیار مطالب زیر های لینک در
یافت.

• https://www.sharelatex.com/learn/Inserting_Images

• https://www.sharelatex.com/learn/Tables

• https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Figures,Captions

• https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Tables
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الΎوریتم نمونه دو  ‐ ١۵ ‐ ٢

Έی بر علاوه حال این با ͳول کنید. استفاده ͳفارس الΎوریتم خود، پایاننامه در لطفا .١۴ تذکر
مͳکنیم. بیان نیز را ͳانگلیس الΎوریتم نمونه Έی ،ͳفارس الΎوریتم نمونه

ͳفارس الΎوریتم اول: نمونه  ‐ ١ ‐ ١۵ ‐ ٢

ͳفارس الΎوریتم ١ الΎوریتم
.x0 و b بردارهای و A ∈ Rn×n مثبت معین متقارن ماتریس ورودی:

.Ax = b دستگاه جواب :ͳخروج
.p0 := r0 دهید قرار و r0 := b− Ax0 کنید محاسبه :١

دهید: انجام ،j = 0, 1, 2, . . . برای :٢
αj =

⟨rj ,rj⟩
⟨Apj ,pj⟩ :٣

xj+1 = xj + αjpj :۴
rj+1 = rj − αjApj :۵

کنید. توقف آنگاه ،∥rj+1∥2 < ϵ اگر توقف: معیار ͳبررس :۶
ηj =

⟨rj+1,rj+1⟩
⟨rj ,rj⟩ :٧

pj+1 = rj+1 + ηjpj :٨

است. ͳفارس دستورات با الΎوریتم Έی ١ الΎوریتم .١۵ تذکر

دیΎر صفحه به صفحه Έی از ͳفارس الΎوریتم Έی ش΋ستن  ‐ ١ ‐ ١ ‐ ١۵ ‐ ٢

صفحه دو در شده ش΋سته ͳفارس الΎوریتم Έی از نمونهای ٢ الΎوریتم
.x0 و b بردارهای و A ∈ Rn×n مثبت معین متقارن ماتریس ورودی:

.Ax = b دستگاه جواب :ͳخروج
.p0 := r0 دهید قرار و r0 := b− Ax0 کنید محاسبه :١

دهید: انجام ،j = 0, 1, 2, . . . برای :٢
αj =

⟨rj ,rj⟩
⟨Apj ,pj⟩ :٣

xj+1 = xj + αjpj :۴

٣١



rj+1 = rj − αjApj :۵
کنید. توقف آنگاه ،∥rj+1∥2 < ϵ اگر توقف: معیار ͳبررس :۶

ηj =
⟨rj+1,rj+1⟩

⟨rj ,rj⟩ :٧
pj+1 = rj+1 + ηjpj :٨

ͳانگلیس الΎوریتم دوم: نمونه  ‐ ١ ‐ ٢۵ ‐ ٢

ͳانگلیس الΎوریتم ٣ الΎوریتم
Require: n ≥ 0 ∨ x ̸= 0

Ensure: y = xn

1: y ⇐ 1

2: if n < 0 then
3: X ⇐ 1/x

4: N ⇐ −n
5: else
6: X ⇐ x

7: N ⇐ n

8: end if
9: whileN ̸= 0 do
10: if N is even then
11: X ⇐ X ×X

12: N ⇐ N/2

13: else {N is odd}
14: y ⇐ y ×X

15: N ⇐ N − 1

16: end if
17: end while

دیΎر صفحه به صفحه Έی از ͳانگلیس الΎوریتم Έی ش΋ستن  ‐ ١ ‐ ٢ ‐ ١۵ ‐ ٢

صفحه دو در شده ش΋سته ͳانگلیس الΎوریتم Έی از نمونهای ۴ الΎوریتم
Require: n ≥ 0 ∨ x ̸= 0

Ensure: y = xn

1: y ⇐ 1

2: if n < 0 then

٣٢



3: X ⇐ 1/x

4: N ⇐ −n
5: else
6: X ⇐ x

7: N ⇐ n

8: end if
9: whileN ̸= 0 do
10: if N is even then
11: X ⇐ X ×X

12: N ⇐ N/2

13: else {N is odd}
14: y ⇐ y ×X

15: N ⇐ N − 1

16: end if
17: end while

غیره و ش΋ستنها نحوه الΎوریتمها، نوشتن نحوه به مربوط دستورات حتما ͳاصل فایل در .١۶ تذکر
نمایید. تمرین و مطالعه کاملا و نمایید توجه

listings بسته از استفاده با متلب کد نمونه Έی کردن وارد  ‐ ١۶ ‐ ٢

1 f u n c t i o n val = fibonacci (n )
2 % Ca l c u l a t e n ’ t h f i b o n a c c i number .

3 i f (n==0 | | n==1)
4 val = 1 ;

5 r e t u r n ;

6 e l s e

7 val = fibonacci (n−1) + fibonacci (n−2) ;
8 end

9 end

٣٣



PDF فایل کردن اضافه  ‐ ٢ ‐ ١٧

است: زیر دستورات از استفاده PDF فایل کردن اضافه راه های از ͳ΋ی

\includegraphics[scale=(for example 0.4)]{filename.pdf}

تصاویر، فایل سایر مشابه نیز کردیم ͳفراخوان که PDF فایل این که است توضیح به لازم .١٧ تذکر
شود. ͳفراخوان تا گیرد قرار images پوشه در

شعر محیط  ‐ ٢ ‐ ١٨

شعر ͳخروج به نمونه، برای است. شده ͳطراح bidipoem بسته ،ͳپارس شعر از استفاده برای
نمایید. توجه زیر

توست گیسوی ی طره آن، بر مجانب خط توست ابروی تابع قامتم ͳمنحن
توست کوی حرم در دل، تعریف بازه  انتهاست بی و مبهم تو، به رسیدن حد
توست روی دایره همΎراش ناحیه واگرا سری Έی بود وجودم تو بی
توست سوی و هم جهت ،ͳروکن ͳطرف هر دل بردار به سمت مͳ دهد چون تو مهر
توست خوی آن از ͳجزئ جان بخشͳ اش و ͳگرم تو چشم آن از مشتق شد خورشید پرتو
توست دلجوی قامت دهد معنا که چه آن صفرها همه  من تویی، Έی عدد، به چون
توست گوی سرم که چون مͳ نهم، رهت به سر شویم مرتب زوج ما که دم آن شود گر
توست پی جوی و واله عشق پرگار نقطه ͳقائم قائمه ش΋ست فراقت و هجر

٣۴



৔و॥ت ౷ࣂ࡬وی ی ජໍه آن، ୀ ख़جاষࢋ आط ৔و॥ت اୀوی ভหع ঃ༚࣎م ਣ൑࣊ঃی
৔و॥ت ঈوی ඟ໓م భ دل، ৎࡁ৒ජف بازه  ا඘ষھا॥ت ਟی و ඗ঃࢯم ৔و، ଘ رণیدن ೮د
৔و॥ت روی داୌه ঙمࢂඟاش ૟নฬه واඟ໋ا ໆری یک রود وओودم ৔و ਟی
৔و॥ت १وی و কم गࢨت روਣ঍ی، ਋ජໍی ଽ دل ୀدار ଘ ॶ࢟ت ਗی دগد औون ৔و ඼ෙय़
৔و॥ت ऒوی آن از ਫච໔ی جان মࡑ਌ی اش و ਗඟ໋ی ৔و ࣼ࡫م آن از ज़ੇࣥق ॰د ऒورতید ৔୏و
৔و॥ت دॺ࡝وی क़༚ت دগد ൌग़نا ଒ ଦ آن ୓ජࡶબ ૡঙه  ૼن ৔وਪی، یک ࠛدد، ଘ औون
৔و॥ت দوی ໆرم ଒ औون ਗی ৩ࢯم، ر঑ت ଘ ໆر ॴو৤م ঺ජ໑ࢋ زوج ما ଒ دم آن ॴود ඟ໋
৔و॥ت ਨی ओوی و ଔوا ࠙࡭ق ୏گار ৑ࡻ૕ه ਖ৸༚ی ૡ৸༚ه شࢁࡣت ඼່اमࢌ و ඼ඹঐ

کنید. پردازش دوباره را خود پروندۀ باید شود، تنظیم ͳدرست به مصراع ها طول که این برای .١٨ تذکر
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سوم فصل

سوم فصل عنوان





بنویسید. قسمت این در را خود پایان نامه سوم فصل
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چهارم فصل

چهارم فصل عنوان





بنویسید. قسمت این در را خود پایان نامه چهارم فصل
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